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Schemat oceniania zadan otwartych

Zadanie 26. (0-2)
1-x°

Rozwigz nierownosé: 2 —

Rozwiazanie

1
>—(3x+1
2( )

4-1+x*>3x+1
x> —3x+2>0
Obliczamy pierwiastki trojmianu kwadratowego X* —3X+ 2.

A=(-3)2-4-1.2=1, VA =1,
3-1

czynniki liniowe

N1

3+1

Mozemy réwniez obliczyé pierwiastki trojmianu kwadratowego X* —3X + 2, rozkladajac go na

2.

X2 =3X+2=X"—X—-2X+2=X(Xx-1) - 2(x-1) = (x-1)(x - 2)

X—=1=0 lub x-2=0
X=11lub x=2
Szkicujemy wykres tréjmianu kwadratowego Y = X* —3X + 2,

©

I

-1

z ktorego odczytujemy zbiér rozwigzan nierownosci

Xe(—oo;1>u<2; + o0)

Schemat oceniania

ZidAJACY OIZYIMMUJE ......oooei it iiiiiiiiie e ettt s r e e e e e s s s e e e e e e e s s e s r e e e e e e e e e s aannnrrereeeeeseannnnnes

gdy

e obliczy lub poda pierwiastki trojmianu kwadratowego: X, =1, X, =21ina tym zakoficzy lub

btednie poda zbior rozwigzan nier6wnosci,
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albo

e rozlozy trojmian kwadratowy na czynniki liniowe, np. (X —1)(X —2) i na tym zakonczy lub
btednie zapisze zbior rozwigzan nierdwnosci,

albo

e popelni biad rachunkowy przy obliczaniu wyréznika lub pierwiastkow trojmianu kwadratowego
(ale otrzyma dwa rézne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionego btedu rozwiaze nier6wnos¢.

ZiAAJACY OTFZYIMUJE ..ottt ettt ettt bbbttt e b e e hb et e bt e ettt e e bt e e s e e nbeennee e 2p.
gdy
e poda zbior rozwigzan nieréwnosci: X € (—oo; l> U <2; + ) lub (—o0; 1> ) <2; +00) lub (x <1
lub x>2),
albo

e poda zbidr rozwigzan w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi koncami przedziatow.

o
*—
=

Zadanie 27. (0-2)

Przedzial (—oo; 3> jest maksymalnym zbiorem, w ktérym funkcja f (X) = —2x* + bx—16 jest

rosngca. Wyznacz najwickszg wartos¢ tej funkcji.

Rozwiazanie

Przedzial (—oo; 3> jest maksymalnym zbiorem, w ktorym funkcja f jest rosngca, wiec argument
X = 3 jest pierwszg wspolrzedng wierzchotka W = (p, () paraboli bedgcej wykresem tej funkcji.

(I sposéb rozwigzania)

%z3,wiqc b=12,

stad: f(X)=-2x*+12x-16.

Najwicksza warto$cia funkcji jest Yy = T (3).
f(3)=-2.32+12.3-16
f(3)=—18+36-16=2

Najwicksza warto$¢ funkcji mozna obliczy¢ rowniez korzystajac z odpowiednich wzorow:

=q, gdzie q = —A
Ymax g 12
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A=122—4.(-2)-(-16) =144-128=16
-16 _-16_,

a2 8
Odpowiedz: Najwigksza wartoscia funkcji jest Yy =2.
Rozwiazanie
(IT sposob rozwiazania)
Zapisujemy wzor funkeji w postaci kanonicznej
f(x)=-2(x-3)*+q,
f(x)=-2(x*-6x+9)+q
f(x)=—2x*+12x-18+q
Zatem: -18+q9=-16
q=2

Odpowiedz: Najwicksza wartoscia funkcji jest Yy =2.

Schemat oceniania

(I sposdb rozwiazania)

ZiAAJACY OLIFZYIMMUJE ....oeeiiieiiiiiiiiiiitt e e ettt e e e e e sttt et e e e s s s ettt e e e e e s e bbb bt e e e eeeeasaassbbbreeeeeeessansnees 1p.

gdy

e wskaze warto$¢ pierwszej wspotrzednej wierzchotka P =3 oraz obliczy warto$¢ wspotczynnika
b =121 na tym zakonczy lub dalej popetnia btedy,

albo

e popelni btad rachunkowy przy obliczaniu wspotczynnika b i konsekwentnie do obliczonej
warto$ci b obliczy najwicksza warto$¢ funkcji.

ZAaJaCy OIZYIIUJE ........veiiiiiiiiii ettt ettt ettt et et e e sab e e e ke e e eabe e e sabeeesbbeesnbeeenaneeas 2p.
gdy

obliczy najwigksza warto$¢ funkcji Yy =2.

(I1 sposob rozwiazania)

ZdAJACY OLIZYTIUJE ......c.vvviieiiiiiie ettt ettt ettt ettt e e sttt e e e et et e e et bb e e e e aabb e e e e eabbe e e e e antbeeeeansbeeeeennes 1p.
gdy zapisze trojmian kwadratowy w postaci (X) =—=2(x —3)® +q i na tym zakonczy lub dale;
popeknia bledy.

ZAAJACY OLIZYTIUJE ......c.vvviieiiiiie ettt ettt ettt e skttt e e ettt e e e e bbbt e e e eabb e e e e eabbe e e e e anbbeeeeensbeeeeannes 2p.

gdy obliczy najwigksza warto$¢ funkcji Yy =2 .
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Zadanie 28 (dowod geometryczny)

W trojkat ABC wpisano okrag o srodku S, ktory jest styczny do bokéw trojkata w punktach
D,EiF (tak jak na rysunku). Uzasadnij, ze &« = S+ .

Dowoéd

Odcinki SD, SE, SF s3 prostopadte do bokéw trdjkata.

(I sposob rozwigzania)

| DS |=| ES |, zatem trojkat DES jest rownoramienny, stad | ZEDS |=y .
Odcinek AS zawiera si¢ w dwusiecznej kata /BAC , wigc | LSAF |= S.
Zauwazmy, ze
e kat wypukly ~/DSF ma miare: | ZDSF |=360° — (90° +90° + 23) =180° — 23,
e kat wypukly ZESF ma miar¢: | ZESF |= 2, (kat srodkowy oparty na tym samym tuku co kat
wpisany | ZEDF |= «),

e kat wypukly ~/ESD ma miare: | ZESD |=180° — 2y,

| «£DSF | +| ZESF | +| ZESD |=360°,

180° — 24 +2a +180° — 2y =360°,
-2 +2a -2y =0,

wiec o = [+ y, €0 nalezalo uzasadnic.
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(11 sposob rozwigzania)

| DS |=| ES |, zatem trojkat DES jest rownoramienny, stad | ZEDS |= y .

Odcinek AS zawiera si¢ w dwusiecznej kata /BAC , wigc | LSAF |= .

Trojkat DFA jest rownoramienny (| AD |=| AF |), wiec odcinek AG jest wysokoscig trojkata DFA ,
stad | ZSGD |=90°.

Trojkat ASD jest podobny do trojkata DSG, gdyz sa trojkaty prostokatne, w ktorych katy ostre
/DSG i ZASD maja rowne miary. Wynika stad, ze | ZSDG |=| LSAD |= S .

| ZEDF |=| £SDG | +| LEDS |, wigc @ = 3 + y, co nalezato uzasadnic.

(111 sposob rozwiazania)

| DS |=| ES |, zatem trojkat DES jest rownoramienny, stad | ZEDS |= y .
Odcinek AS zawiera si¢ w dwusiecznej kata /BAC , wigc | LSAF |= .

0 —
Trojkat DFA jest rtownoramienny (| FA |=| DA|), wiec | ZFDA || £ZDFA |= M =90°-p3

| ZSDA|=90°, wigc | ZSDF |=90°—| ZFDA|.
| ZSDF [=90° —(90° - B) = B
| ZEDF |=| ZFDS | +| £ZSDE |, wigc a = S + y, co nalezato uzasadnic.
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Schemat punktowania

(I sposob rozwiazania)

ZAaJACY OLIZYTIUJE ..........vviiiiiiiii ettt sttt e s e e s et e e e e e e e s e e e
e gdy uzasadni, ze | ZEDS |= y ina tym zakonczy lub dalej popelnia bledy,

albo

e gdy zapisze, ze | Z/DSF |=180° — 23 i na tym zakonczy lub dalej popetnia bledy,

albo

e zapisze, ze | LESF |=2a oraz | ZDAF |= 2/ ina tym zakonczy lub dalej popetia bledy.

2 E TS 110 A 1111 [P PP U PP PPPRP
gdy uzasadni, ze ¢ =+ ¥ .

(I i III sposéb rozwiazania)

ZAAJACY OLIZYTIUJE ......c..evvieeiiiiiie ittt ettt e sttt e e et e e e e st e e s e st e e e e et e e e et n e e e e nnsneeeennees
gdy uzasadni, ze | ZEDS |= y lub | ZFDS |= £ i na tym zakonczy lub dalej popetnia bledy.

2 B IO 110 A 1111 [T OPPPEPPP PP PPPRP

gdy uzasadni, ze = f+y.

Zadanie 29. (0-2)
Udowodnij, ze nieréwnos¢ (X + y)* +10> 2(x —3y + Xy) jest spetniona dla dowolnych liczb
rzeczywistych x i y.
Rozwigzanie
(I sposéb)
Przeksztalcamy nier6wno$¢ w sposdb rownowazny:
(Xx+y)? +10>2(x -3y + xy)
X* +2xy+y* +10> 2X — 6y + 2Xy
x> +y?+10-2x+6y >0
(X? =2x+1) +(y* +6y+9)>0
(x=1)*+(y+3)*>0

Lewa strona tej nierownosci jest sumg dwoch liczb nieujemnych (kwadrat kazdej liczby
rzeczywistej jest nieujemny), wiec to dowodzi, ze nieréwnos¢ (X + y)> +10> 2(x —3y + Xy) jest
spetniona dla dowolnych liczb rzeczywistych X i Y.
To konczy dowad.
(I1 sposob)
Przeksztalcamy nier6wno$¢ w sposéb rownowazny:

(X+Y)* +10> 2(x -3y + Xxy)
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X% +2xy+y* +10> 2X — 6y + 2Xy
x> —2X+Yy? +6y+10>0
Potraktujmy te nierownos$¢ jako zwyktg nierownos$¢ kwadratowg z niewiadomg x.
Aby nierownos¢ ta byta spelniona przez wszystkie liczby rzeczywiste wyr6znik tréojmianu musi by¢
niedodatni, tzn: A <0.
A=(-2)*-4-1-(y* +6y+10)
A=4-4y* - 24y —40=-4y* —24y 36
A=—-4(y* +6y+9)

A =-4(y+3)*

A =-4(y+3)*
A <0 dla dowolnych ye R, wigc nierownos¢ X°—2X+Yy*>+6y+10>0jest spehiona przez
wszystkie liczby rzeczywiste x i Y.

To konczy dowdd.

Schemat oceniania

(I sposdb rozwiazania)

ZAAJACY OLIZYTIUJE ......c..evvieeiiiiiie ittt ettt e sttt e e et e e e e st e e s e st e e e e et e e e et n e e e e nnsneeeennees 1p.
gdy doprowadzi nieréwnos¢ do postaci (X —1)* +(y+3)* >0,

Y2 B IO 110 A 1111 [ TR 2p.
gdy przeprowadzi pelny dowad.

(II spos6b rozwigzania)

2 B IO 110 A 1111 [P PPPPTTPPPRP PP 1p.

e gdy doprowadzi nieréwnos¢ do postaci X° —2X + y* + 6y +10> 0 i prawidlowo wyznaczy
wyroznik trojmianu kwadratowego A = —4y* — 24y —36,

albo

e gdy doprowadzi nieréwnos¢ do postaci Y + 6y + X* —2x+10> 0 i prawidlowo wyznaczy
wyréznik tréjmianu kwadratowego A = —4x° +8x—4.

ZdAJACY OLIZYTIUJE ......c.vvviieiiiiiie ettt ettt ettt ettt e e sttt e e e et et e e et bb e e e e aabb e e e e eabbe e e e e antbeeeeansbeeeeennes 2p.

gdy przeprowadzi petny dowdd.
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Zadanie 30. (0-2)

W pudetku znajduje si¢ siedem kul ponumerowanych od 1 do 7. Losujemy kolejno dwie kule, bez
zwracania, zapisujac wyniki w liczbe dwucyfrowa. Pierwsza wylosowana liczba jest cyfra jednosci,
druga cyfra dziesigtek. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wylosowana liczba jest podzielna przez 3
lub przez 5.

Rozwiazanie
(I sposéb)
Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie liczby naturalne dwucyfrowe o réznych cyfrach ze zbioru
{1,2,3,4,5,6,7}
Q=7-6=42

Oznaczmy przez A zdarzenie polegajace na wylosowaniu liczby, ktora jest podzielna przez 3 lub
przez 5.

A= {12,15,21, 24, 25, 27,35,36,42,45,51,54,57,63, 65,72, 75)

A=17

Obliczamy prawdopodobienstwo korzystajac z definicji klasycznej prawdopodobienstwa

P(A) =

el by

1

P(A) =

N
N

(11 sposob)

Oznaczmy przez A zdarzenie polegajace na wylosowaniu liczby, ktora jest podzielna przez 3 lub
przez 5.

Zbiodr zdarzen elementarnych mozna zilustrowac tabelg 7 na 7 i zaznaczy¢ zdarzenia elementarne
sprzyjajace zdarzeniu A.

1123|456 |7

1 X |21|31 41|51 61|71

2 12| X 32|42 |52 |62 72

311323 X |43 |53|63 |73

4 114124 34| X | 54| 64|74

50115/ 25|35|45| X | 65| 75

6 |16 |26 36|46 |5 | X | 76

7T y17 |27 | 37 |47 | 57 | 67 | X

17

Latwo zauwazy¢, ze Q=42 A=17 , wiec P(A) = 29

][]
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(111 sposob)

Rysujemy drzewo z uwzglednieniem wszystkich gatezi, ktore prowadza do sytuacji sprzyjajacych
zdarzeniu A (polegajacemu na tym, ze otrzymana liczba bedzie podzielna przez 3 lub przez 5).

21 51 12 42 72 63 24 54 15 25 35 45 65 75 36 27 57

11 17
Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest rtowne P(A) =17- Farabrt
Schemat oceniania
ZAAJACY OLIZYTIUJE ......civviieiiiiiiee ettt ettt e ettt e skttt e s ek et e e skt e e e aab b et e e s b b e e e e e asbb et e e e anbreeeeannneeeennn 1p.
e gdy zapisze liczbe wszystkich zdarzen elementarnych Q=6-7,
albo
e gdy wypisze wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniu A,
albo

e gdy zapisze liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A : A=17,

albo

e narysuje drzewo ilustrujace przebieg doswiadczenia (na rysunku musza wystapi¢ wszystkie istotne
galezie) .

ZAAJACY OLIZYTIUJE ......c.evviieiiiiiiee ettt ettt ettt e e sttt e s et et e e e ek bt e e e aab bt e e e e bbbt e e e ambb e e e e aanbreeesasnneeeennn 2p.

17
gdy wyznaczy prawdopodobienstwo zdarzenia P(A) = —

42°
Uwaga.

1. jezeli zdajacy poda prawdopodobienstwo zdarzenia A wieksze od 1, to za cale zadanie
otrzymuje Op,
2. jezeli zdajacy pominie jedno zdarzenie sprzyjajace zdarzeniu A lub pominie jedng istotng galgz

drzewa i otrzyma P(A) = i—g = % , to otrzymuje za cate rozwigzanie 1p.
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Zadanie 31. (0-2) <D’
. A
Graniastostup prawidlowy czworokatny, w ktérym krawedz boczna jest —)

dwa razy dluzsza od krawedzi podstawy, przecigto plaszczyzng
zawierajacg przekatng podstawy BD i1 punkt P, ktory jest $rodkiem
krawedzi bocznej CC' (rysunek obok). Oblicz stosunek objetosci bryt, na P
jakie ptaszczyzna ta podzielita ten graniastostup.
Z('
B
Rozwiazanie
Wprowadzmy oznaczenia: D )
a - krawedz podstawy graniastostupa, h — wysokos¢ graniastostupa. ' < 7
Zauwazmy, ze |CP |= a. A — L

@

h=2a,

Wprowadzmy oznaczenia:

C
. . P
V - objetos¢ graniastostupa, h
V, - objetos¢ ostrostupa DBCP, a
V,- objetos¢ bryty, ktora powstata po odcigciu ostrostupa
B

DBCP od graniastostupa ABCDA'B'C'D'. “

V =a’h, wicc
V =2a’
Zapiszmy objetosci V, :

1
Podstawg ostrostupa BCDP jest trojkat BCD, wige Paep = Eaz , wysokoS$cig ostrostupa jest

odcinek CP o dtugosci a, zatem

Vl — 1 . i az -a ,
3 2
V, = 1 ,
6
Zapiszmy objgtos¢ V,:
V,=V -V,
V, =2a° R
6
V, = 1 ,
6
y 11 2
Obliczmy stosunek objetosci bryt: 2_6
\'A 1a3
6
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Schemat oceniania

ZAaJACY OLIZYTIUJE ..........oviiiiitiiie ittt e ettt e s s e e s st e e e s e e e s e e e 1p.
gdy

e zapisze,ze V, = %a3 i V=2a’°,

albo

e zapisze,ze V, = %azh i V=a’h,

albo
e zapisze, ze V. L Vv
zapisze, 7 =—V.
p 1710
2 E TS 110 A 1111 [P P P PRP TP 2p.
gdy obliczy stosunek objetosci Vo =11 Ilub Vi = L .
\'A VvV, 11

Zadanie 32. (0-4)

Liczby: 10x+2, 80, 2x+58, w podanej kolejnosci, sa odpowiednio dziesigtym, jedenastym
i czternastym wyrazem nieskonczonego ciagu arytmetycznego (@,). Wyznacz sume¢ wszystkich
dodatnich wyrazow tego ciggu.
Rozwiazanie
Niech (&, ) bgdzie nieskonczonym ciagiem arytmetycznym o réznicy I', w ktorym a,, =10X+ 2,
a, =80, a, =2x+58
Z treSci zadania i definicji ciggu arytmetycznego wynika, ze
{ r=a,-ay
r=a,-a,
r=80-(10x+2)
3r=2x+58-80

Po rozwiazaniu powyzszego uktadu otrymujemy:
X=8
r=-2

a+((11-1)-r=80
a +10-(-2)=80
a, =100

Wiedzac, ze a,; =80 otrzymujemy:

a, =100+ (n—1)-(-2)
a, =100—2n+2
a, =-2n+102
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Wyznaczmy wszystkie wyrazy ciagu (@, ), ktore sa dodatnie.

—-2n+102>0
—-2n>-102
n<51

Sa to wige wyrazy a;,a,,as,...,as,. SUma wszystkich tych wyrazow jest wigc rowna
SSO a’l + a'50 50
2
100+ (-2-50+102)

S —
50 2

-50=2550

Schemat oceniania

Rozwiazanie, w ktérym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwigzania

p4: 1o - L T B TSP TP TP PR PPOPR 1p.
Zdajacy
e zapisze uktad, np.: {I’ =80~ (10x+2) i na tym zakonczy lub dalej popelnia bledy,
3r =2x+58-80
albo
e zapisze rownanie pozwalajace wyznaczy¢ X, np.: 80— (10x+2) = w
Rozwiazanie, w Ktorym jest iStotny POSEEP ..........cccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiie e 2p.

Zdajacy wyznaczy F =—2 oraz X =8 i na tym zakoficzy lub dalej popetnia bledy.

Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania .................cccccooiiiiiiiiiii 3p.

Zdajacy

e obliczy wyraz a, =100 i zapisze warunek pozwalajacy wyznaczy¢ liczb¢ wszystkich dodatnich
wyrazow ciagu (a, ), np.: —2n+102>0,

albo

e rozwigze zadanie do konca, ale z btedem rachunkowym.
ROZWIQZaNie PeINe..............oooiiiiiii e 4p.

Zdajacy wyznaczy sume wszystkich dodatnich wyrazoéw ciggu (an ) . Sy = 2550

Zadanie 33. (0-4)
Trojkat AABC jest prostokatny, gdzie | ZABC |=90°. Punkt A= (-2,—-1), B =(3,4), a punkt C
lezy na prostej K 0 réwnaniu Yy = 2X —8. Wyznacz wspotrzedne punktu C oraz pole tego trojkata.

Rozwiazanie (I sposob) o
Wyznaczmy wspotczynnik kierunkowy a,; prostej AB .
a, = Yo =Ya

8~ Xa :

X

_4-(D)

" 3-(-2)
a1 N2
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Trojkat ABC jest prostokatny, wiec prosta BC (oznaczona na rysunku literg | ) jest prostopadta do
prostej AB . Oznaczmy przez a, wspélczynnik kierunkowy prostej |, zatem
a-a,=-1
a,=-1
Wyznaczmy réwnanie prostej | .
l:y=—-x+b
4=-3+Db
b=7
l:y=—x+7
Wyznaczmy wspoétrzedne punktu C , ktory jest punktem wspolnym prostej | i K .
{y =—X+7

y=2Xx-8
X=5
b
C=(5,2)

Obliczmy dhugosci odcinkow AB oraz BC .
| AB =3~ (-2))* + (4~ (D))’
| AB |= /5% + 5%
| AB |=5v/2
|BC |=/(5—3)% + (2—4)?

|BC |=4/27 + (-2)?

|BC |=24/2

Obliczmy pole trojkata AABC.
Puse =5+ AB|+| BC|
Porsc :%-5\/5-2\/5
Paec =10
Rozwigzanie (II sposob)

Punkt C lezy na prostej K o réwnaniu Yy =2x—8,
wigc istnieje taka liczba me R, ze C =(m, 2m-38).
Trojkat ABC jest prostokatny, wigc

) C' =(m, 2m —8)

2 2 2 T
| ABJ? +| BC |*=| AC| Vs

(J(s—(—z))2 +(4—(-D) )2 +(\/(m—3)2 +(2m—8—4)2)2 =(\/(m+2)2 +(2m—8+1)2)2
50+m? —6m+9+4m? —48m+144=m* +4m+4+4m? —28m + 49

m=5
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C=5,2)
Obliczmy dhugosci odcinkéw AB oraz BC .
| AB = /(38— (-2))? + (4~ (-D))?
| AB |=+/5? +5%
| AB |=5+/2
|BC |=+/(5—3)% + (2—4)?

| BC |= /22 + (-2)?

|BC |=24/2

Obliczmy pole trojkata AABC.
1
Paasc :El AB|-|BC|

1
Paaec 25'5\/5'2\/5

PAABC =10

Schemat oceniania (I sposéb)

Rozwiazanie, w ktérym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwigzania
P2 Lo 1= oL - USSR OPRROTSRTPI 1p.

Zdajacy wyznaczy wspotczynnik kierunkowy prostej AB (a, =—1).
Rozwiazanie, w Ktorym jest iStotny POSEEP ..........cccvvviiiiiiiiiiiiiiiii e 2p.

e Zdajacy wyznaczy rownanie prostej |1y =—X+7.
Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania .................ccccooo i 3p.

e Zdajacy wyznaczy wspotrzedne punktu C = (5, 2).
ROZWIQZaNie PeINe..............oooiiiiiii e 4p.

Zdajacy wyznaczy pole trojkata ABC ( Pyypc =10).

Schemat oceniania (II sposéb)

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwigzania
- Lo 1= oL T- A S OPROUSPI 1p.

Zdajacy zapisze, ze punkt C lezacy na prostej Y = 2X —8 ma wspotrzedne np.: (m, 2m —8), gdzie
me Roraz | AB|* +|BC |*=| AC|°.

Rozwigzanie, w Ktorym jest iStotny POStEP ............cccoviiiiiiiiiiiiiiii e 2p.
Zdajacy zapisze rownanie

(\/(3—(—2))2 +(4—(—1))2)2 +(\/(m—3)2 +(2m—8—4)2)2 =(\/(m+2)2 +(2m—8+1)2)2,

Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania ....................ccooiiii e 3p.

Zdajacy wyznaczy wspotrzedne punktu C = (5, 2).
ROZWIQZANie PeINe.............oooiiiiiii e 4p.

Zdajacy wyznaczy pole trojkata ABC ( P,z =10).
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Zadanie 34. (0-5)

Pole czworokgta ABCD przedstawionego na rysunku wynosi 18+124/3.
Wyznacz obwod tego czworokata, jesli | AB |5 BC |= x, | ZBAD |= 75°
i | ZADC |=60°.

Rozwiazanie

Zauwazmy, ze odcinek AC dzieli czworokagt ABCD na dwa trojkaty
prostokatne:

o trojkat AABC, w ktérym | ZABC |=90°, |ZBAC |=45°

i | Z/BCA |=45°,
e trojkat AADC, w ktorym |ZACD|=90°, |«DAC |=30°
i | ZADC |=60°.

Wyznaczmy dtugo$¢ odcinka AC w zaleznos$ci od x:

sin45° = IBC|
| AC |
in,wwc | AC |= x+/2
2 |AC|
Wyznaczmy dlugos$¢ odcinka DC w zaleznosci od x:
tg30° = D_Cl
| AC|
ﬁ_|DC|’ |DC |- X8
3 x\/E 3

Wyznaczmy pole trojkata ABC w zaleznosci od x:
1
Paec :E| AB|-|BC|
1
Pgc ==X
ABC 2

Wyznaczmy pole trojkata ACD w zaleznosci od x:

1
PACDZE'lAC|'|CD|

PACDZ%'X\/E'$

V3,

Paco =X
ACD 3
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Wyznaczmy pole czworokata ABCD w zaleznos$ci od x:

PABCD = PABc + PACD

1 2 V3 2
Pgcp = = X* +—X
ABCD 2 3

3+243),
PABCD= T X

Wyznaczmy warto$¢ x:

(3+§*/§]x2 ~18+1243

(3+2v3) =618+1213)
(3+243) =363+ 243)
x* =36, wicc x=6.
Wyznaczmy wszystkie dlugo$ci bokow czworokata ABCD .
| AB|=|BC =6,

| DC |=24/6

sing0° =1 €|
| AD|

1 2J6

2 |AD|
| AD |= 446
Wyznaczmy obwodd czworokgta ABCD .

ObW, e =6+ 6+ 24/6 +44/6

ObW,gep =12+ 6+/6 =6(2+/6)

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania

- Lo 1= oL T- A S OPROUSPI 1p.

Zdajacy
e podzieli czworokat na dwa trojkaty prostokatne i zapisze miary katéw w tych trojkatach,
albo

e zapisze pole trojkata ABC w zaleznosci od X! Py = > X2,

albo
e zapisze dlugo$¢ odcinka AC w zaleznosci od x: | AC |= /2 .
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Rozwigzanie, w Ktorym jest iStOtny POSTEP ..........coocoiiiiiiiiiiiii e 2p.

Zdajacy

1
e zapisze dlugo$¢ odcinka: | AC |= X~+/2 oraz zapisze pole trojkata ABC : Py = 2 X%,

albo
e zapisze dlugosci odcinkow AC i DC :

X~/6
| AC |= x+/2, |DC|=T*/—.
Pokonanie zasadniczych trudno§ci zadania ..................ccocci i 3p.

Zdajacy

. 3+243
e zapisze rdwnanie pozwalajace obliczy¢ warto$¢ x, np.: (T\/_JXZ =18+12/3

albo

V3 ..

e  zapisze pola trojkatdw w zaleznosci od x: P,y = 3 X0 Pyge = > x’ oraz zapisze dhugos¢

. 2/6
odcinka | AD |= T\/_ X.
Rozwigzanie prawie PeHe. ... 4p.
2/6
Zdajacy wyznaczy warto$¢ X = 6 oraz zapisze, ze | AD |= T\/_ X.
ROZWIZANIE PEINE.........ooiiiiiiii e 5p.

Zdajacy obliczy obwod czworokata: ObW,gp =12+ 646 .

Uwaga.

1. Jezeli zdajacy popeli btad rachunkowy przy obliczeniu dtugosci X i konsekwentnie do
wyznaczonej bltednej watosci doprowadzi rozwigzanie do konca, to otrzymuje za cate
rozwigzanie 4p.

2. Jezeli zdajacy nie oblicza wartosci liczbowej X i zapisze, ze obwod czworokata wynosi

ObW,gcp = 2X + x+/6 , to otrzymuije za cate rozwiazanie 3p.



